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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje es de caracter obligatoria y se imparte en la etapa terminal de la carrera de Biotecnologia en Acuacultura,
cuyo proposito es aportar al estudiante la habilidad de traducir a unidades de medida, ubicacion y escala real los célculos y
conceptos que sustentan un proyecto acuicola a partir de la integracion del conocimiento basico de geografia, uso de mapas,
entendimiento de las leyes de la fisica é hidraulica de fluidos, conocimiento de los sistemas de apoyo y soporte de vida para
organismos acuéticos y de las nociones basicas de economia, entre otras.

[ll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Elaborar planos, modelos 6 esquemas de sistemas acuicolas, mediante dibujo técnico simple y asistido con ayuda de software
especializado, con la finalidad de conceptualizar, dimensionar y disefiar, proyectos de produccién y trasformacion acuicola con una
actitud que busque un equilibrio entre la sustentabilidad ambiental y las técnicas de produccion animal.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

Elabora un proyecto donde aplique los principios basicos de la ingenieria acuicola, pasando por las etapas de conceptualizacion,
medicién, dibujo de plantas, célculo de infraestructura y la programacién de la puesta en marcha. Para lo cual presentara planos,
modelos y sintesis de informacion en distintas fases hasta culminar con un proyecto completo al final del curso.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Introduccion a laingenieriay su contexto acuicola.

Competencia:

Analizar el contexto en el que se desarrollan los proyectos acuicolas a través de la revision de ejemplos particulares de produccion
y/o transformacion de productos para contrastar la realidad nacional y regional en la relacién entre sustentabilidad y producciéon de
los recursos acuicolas, con una actitud de analitica y critica.

Contenido: Duracion: 2 horas
1.1. Definicion de Ingenieria
1.2. La ingenieria en el contexto acuicola.
1.3. Ingenieria en sistemas extensivos (En estanques y en Jaulas).
1.4. Ingenieria en sistemas intensivos (En tanques a cielo abierto y bajo techo).
1.5. Ingenieria en funcién de especies o especies en funcién de ella
1.5.1 Especies / Biologia / Fisiologia.
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UNIDAD II. Seleccion de sitios y fuentes de agua

Competencia:
Seleccionar los rasgos no biolégicos y caracteristicas geograficas para la ubicacion de un proyecto acuicola mediante el andlisis de
la geologia del sustrato del sitio, con objetividad y respeto al medio ambiente.

Contenido: Duracién: 2 horas

2.1 Ubicacion Geografica (Clima y microclimas).

2.2 Grado de urbanizacion.

2.3 Topografia Adecuada.

2.4 Tipo de Suelo.

2.5 Cercania a la fuente de agua.

2.6 Cantidad y Calidad de Agua.

2.7 Agua del subsuelo.

2.8 Agua de la costa.

2.9 Agua de rio.

2.10 Cambio de vocacion (de otro uso al uso Acuicola).
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UNIDAD Ill. Distribucién general de plantas y elevaciones en aplicaciones acuicolas.

Competencia:

Representar de forma grafica y analitica un proyecto acuicola con base al uso de planos, mapas y modelos, con la finalidad de

crear una base logica de organizacion de un proyecto acuicola, con actitud reflexiva

Contenido:

3.1. Uso del espacio y reglas légicas.

3.2. Grado de detalle.

3.3. Escalay orientacion.

3.4. Instalaciones vistas de planta (2d) aproximacion clasica.
3.5. Instalaciones vistas en 3d (isometria y 3d) Actual.

3.6  Ejemplos en instalaciones acuicolas.

Duracién: x horas
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UNIDAD IV. Consideraciones en relacion con el transporte de fluidos.

Competencia:
Estimar los requerimientos hidraulicos y de conduccion de gases mediante el uso ecuaciones generales con la finalidad de

cuantificar las necesidades de los proyectos acuicolas con una actitud analitica.

Contenido: Duracion: 2 horas
4.1. Disefio y calculo en instalaciones hidraulicas.
4.1.1. Aplicaciones practicas de la ecuacion de Bernoulli.
4.1.2. Control en el Flujo de Agua.
4.1.3. Generacion y remocion de Sélidos.
4.2. Transferencia y conduccion de gases (aireacion).
4.2.1. Disolucién de gases.
4.2.2. Ecuaciones de solubilidad.
4.2.3. Transferencia de gases.
4.2.4. Caso especial del Oxigeno.
4.2.5. Aparatos para la transferencia de gases.
4.2.6. Desgasificacion.
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UNIDAD V. Consideraciones en las instalaciones eléctricas

Competencia:
Explicar las distintas fuentes de energia para uso en proyectos acuicolas con énfasis en los requerimientos eléctricos de acuerdo
con la infraestructura instalada con una actitud de responsabilidad y buen uso de la energia.

Contenido: Duracion: 2 horas
5.1. Fuentes de energia.

5.2. Estimaciéon de consumo.

5.3. Como ahorrar.

5.4. Tableros.

5.5. Seleccién de fuentes de lluminacion.

UNIDAD VI. Construccién y Disefio de areas humedas.

Competencia:

Analizar el area requerida para un proyecto acuicola mediante la identificacién del tipo de materiales empleados para su correcta
operacion, asi como la correcta instalacién de equipos y sistemas de monitoreo en areas sujetas a la humedad, de acuerdo con los
codigos minimos de seguridad personal.

Contenido: Duracién: 2 horas

6.1. Consideraciones generales.

6.2. Tipos de materiales.

6.3. Cargas (Peso y dimensiones).

6.4. Instalaciones a cielo abierto.

6.5. Instalaciones bajo techo.

6.6. Desinfeccidn, Sistemas de Monitoreo y Control.

721



UNIDAD VII. Construccién y Disefio de Jaulas.

Competencia:
Clasificar por distintos tipos de jaulas usadas en acuacultura, asi como de las nociones basicas para su disefio, funcionamiento y
ubicacion en el area de cultivo, con una vision de sustentabilidad y cuidado hacia el medio ambiente.

Contenido: Duracién: 4 horas

7.1. Tipos de Jaulas y consideraciones generales.
7.2. Dimensiones y materiales.

7.3. Flotacion y anclaje.

7.4. Ubicacién geogréfica y topografica.

7.5. Servicio y mantenimiento.
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N?' Qe Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica

1 Analizar los rasgos que permiten || Se aborda la importancia de los | Planos, mapas, cinta, nivel de
dar una dimension, ubicacion y | Levantamientos en la Ing. || manguera, GPS y acceso a las | 4 horas.
distribucibn a un  proyecto | Acuicola, asi como las fuentes y | distintas instalaciones acuicolas
acuicola, a través de la|métodos de obtencion de | en la unidad ensenaba de la
exploracion de fuentes y formas | informacién para su uso en el | UABC.
de informacién, para obtener | disefio de proyectos acuicolas.
disefiar  proyectos viables 'y
sustentables.

Representar de forma grafica los | Introduccion al Dibujo 2D y 3D | Programa Sketchup (Trimble), sala

2 distintos sistemas y componentes | Sketchup, navegacion, menuds vy | de computo. 4 horas
de un proyecto acuicola mediante | conceptos basicos.
el uso del programa Sketchup
(Trimble), para el desarrollo de
nuevos disefios acuicolas, con
responsabilidad y empeiio.

3 Construir diversas figuras | Introduccién basica de Google | Programa Sketchup (Trimble), sala
geométricas simples en dos y tres | SketchUp, familiarizacion con | de computo. 4 horas
dimensiones, mediante el uso de | funciones basicas y avanzadas.
software computacionales, para
escalarlas a una media
convencional de un proyecto
acuicola, con dedicacion vy
responsabilidad
Disefiar y esquematice diversos | Dibujo de tanques acuicolas, | Levantamientos previos realizados

4 tipos de tanques y estanqueria || utilizando diversas funciones en el | en diversas instalaciones || 4 horas
acuicola, mediante el programa | programa a fin de representar | acuicolas de la UABC. Programa
Sketchup, para generar nuevos | elementos comunes en una | Sketchup (Trimble) y Google Earth
prototipos de proyectos acuicolas, | instalacibn acuicola como la || y sala de computo.
con impetu y perseverancia. estanqueria.

Analizar la informacién contenida | Importacibn de imagenes de | Programa Sketchup (Trimble) y
5 en base de datos de empresas | satélite a través de Google Earth | Google Earth y sala de computo. 4 horas

acuicolas, mediante el uso de
planos, mapas e imagenes de

hacia Google SketchUp.
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satélite, con la finalidad identificar
las caracteristicas adecuadas para
la  ubicacion de  proyectos

acuicolas, con disposicion vy

entusiasmo.

Emplear planos, mapas e | Realizar el levantamiento virtual | Programa Sketchup (Trimble) y
imagenes de satélite, para | de una granja semi-intensiva de | Google Earth y sala de computo.

identificar posibles zonas de | cultivo de camardon 6 peces a fin 4 horas
nuevos  proyectos  acuicolas, | de dimensionar y cuantificar las

mediante la integracibn de los | distintas areas de este tipo de

conceptos de escala y dimension, | instalacion.

relacionados a distintos sistemas y

de areas de cultivo, con etica y

cuidado al medio ambiente.

Analizar los espacios minimos de | A partir de recorridos de || Programa Sketchup (Trimble) y

trabajo humano y de cultivo en | instalaciones existentes se busca | levantamientos previos realizados || 2 horas
sistemas acuicolas con el fin de | entender la delimitacion, | en diversas instalaciones
conceptualizar su correcta | distribucién y funcionalidad de || acuicolas de la UABC.

disposicion, mediante el uso de | espacios dentro de una

sistemas de informacion | instalacion acuicola, con el fin de

geografica, con perseverancia y | representarlos en modelos

responsabilidad. conceptuales en 3d.

Integrar los conceptos del disefio | Dibujar un modelo conceptual de | Programa Sketchup (Trimble) y

basico de sistemas de [ un sistema de recirculacion || levantamientos previos realizados | 2horas
recirculacion con el fin de que | acuicola ubicando cada una de las | en diversas instalaciones

tengan funcionalidad y una || areas involucradas (Equipo, || acuicolas de la UABC.

distribucion de espacios | unidades de cultivo, pasillos y

adecuados al cultivo de | pasillos de servicio).

organismos acuaticos, mediante el

disefio y planeacion precisa de

proyectos a escala, con respeto al

medio ambiente y los organismos.

Identificar los componentes de || Usando planos vy diagramas | Planos, mapas y programas | 2 horas

Jaulas, long lines, y sistemas de
lineas, mediante el uso de SIG,
para realizar una representacion
grafica con un enfoque de

topograficos se representara el
relieve del fondo marino a fin de
ubicar diversos sistemas de cultvo
en mar abierto, como lo son:

Sketchup (Trimble) y Google
Earth y sala de computo.
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funcionalidad y distribucion
adecuada para el -cultivo de
organismos acuaticos, con impetu
y disponibilidad de trabajo.

Jaulas, long lines, y sistemas de
lineas.

Analizar e inferir los || Mediante el recorrido por las | Acceso a la subestacion #1 del
10 requerimientos de las | instalaciones existentes en la | campus del Sauzal y a diversas
Instalaciones eléctricas que se |UABC y con una sesion | instalaciones acuicolas de la| 2 horas
emplean en el rea acuicola con el | demostrativa de cémo estan | UABC. Coleccion de conexiones,
objeto de que tenga claro cuales | conectados los diversos equipos | conductores y equipos usados en
son las limitaciones y bondades | electromecénicos busca lograr una | proyectos acuicolas.
del equipo electromecanico, | mejor comprension de como es la
mediante el uso de manuales | conduccion de la electricidad
especializados, con cuidado Y | seguridad en instalaciones
respeto. acuicolas.
VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER
No. de . L : .
P Competencia Descripcidn Material de Apoyo Duracion
Practica
1 Integrar y representar de forma | Elabora y disefia tu proyecto de || Acceso a bibliografia, planos y
grafica un modelo conceptual de | ingenieria acuicola, es una | mapas. Asi como programas | 32 horas
un proyecto acuicola a partir de | actividad que se desarrolla | Sketchup (Trimble) y Google Earth
una meta de produccion definida y | durante todo el curso. Con la || y sala de computo.
dimensionada a partir del andlisis | finalidad de integrar los

de informacién pertinente con una
vision de emprendedurismo.

conocimientos de economia vy
biotecnologia en conjunto con la
vision ingenieril.

725



VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre:

La asignatura consta de una parte tedrica para presentar teorias, conceptos € informacion pertinente. Asi mismo se realizaran dos 6
tres seminarios con temas especificos de ingenieria acuicola con la intencién de profundizar y actualizar temas centrales del curso.
Adicional a ello durante todo el semestre se complementara con un taller practico donde se desarrollara la habilidad de traducir a
planos y modelos los rasgos de definen y dan dimension a un proyecto, sistema u elemento usado en acuacultura. Asi mismo como
parte integradora de esta Unidad de Aprendizaje se desarrollard un proyecto fundamentado y sustentado en su aprendizaje en el
periodo con el cual se evaluara el curso.

Actividades docentes:

Impartira la clase presentando las teorias, conceptos e informacion pertinente.

Coordinara los seminarios con temas especificos de ingenieria acuicola.

Actividades estudiantes:

Participara activa y respetuosamente en las clases y entregara sus tareas en tiempo y forma.

Participara en los seminarios realizados durante el curso.

Realizara un proyecto donde aplique los principios basicos de la ingenieria acuicola.
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VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion:

Se tomara Lista de Asistencia en cada clase y taller... no hay retardos, la tolerancia es de 10 minutos, si excepcion. Se requiere del
80% de las asistencias para tener derecho a examen ordinario.

Las fechas para la aplicacion de los examenes (Presentacion de los avances de su proyecto) se fijaran en el transcurso del
semestre, de acuerdo con el material cubierto.

Los resultados de los examenes seran entregados al tercer dia posterior a la evaluacion.

La entrega de tareas debera de ser puntual de acuerdo con lo acordado en clase.

Criterios de evaluacion:

La evaluacion de los rasgos deseables para el curso son que el alumno desarrolle las habilidades practicas para plasmar en planos
y modelos los distintos rasgos y conceptos que definen un proyecto acuicola. Debera poder traducir sus numeros de produccion a
dimensiones de las unidades de cultivo. Usara de forma razonable el criterio para ubicar y distribuir las distintas instalaciones que
componen un proyecto/sistema de cultivo 6 transformacion de producto acuicola.

Teoria

Presentacion del proyecto ..............ocoooiiiiiiiinnnt. 15%
Presentaciéon de Avances (Primer entrega)............ 15%
Presentacion de Avances (Segunda entrega)......... 15%
Presentacion Final. ... 15% **
Entrega de practicas de taller.......................oo.ee. 30%
Participacion, Tareas y Trabajos.......................... 10%
Total. ., 100%

En la presentacién de cada una de las etapas del proyecto se evaluara la pertinencia de la informacion, es decir que se relacione
con un area acuicola y a su vez que tenga factibilidad de implementacién, adicionalmente se verificarAd que la escala real del
proyecto se sustente con la informacion previa consultada y con las consideraciones requeridas. Se evaluara la presentacion escrita
y expositiva, asi como la factibilidad de que el proyecto sea implementado de forma real. Calidad y detalle de los planos y/o modelos
presentados.

Pertinencia de la Informacion...................ococooi 15%
Concordancia de numeros con la escala real del proyecto............ 15%
Claridad y contenido de presentacion escrita...................c.oeuee. 15%
Factibilidad de implementaciénreal...............ccooiiiiiiiiiiiiinn, 25%
Calidad y detalle de los planos y/o modelos presentados............ 30%
1) - | PP 100%
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IX. REFERENCIAS

Basica

Complementaria

Aquaculture and fisheries science No. 9. Elsevier. xi, 318 pp.
ISBN 0-444-42054-1.

Bose, A.N; Ghosh, S.N; Yang, C.T; and Mitra, A. 1991. Coastal
aguacultural engineering. vii, 365 pp. Edward Arnold.
ISBN 0-7131-2947-6.[Clasica]

Boyd, C.E. 1979. Water quality in warm water fish pounds.
Auburn University. 359 pp. [Clasica]

Boyd, C.E. 1982. Water quality management for pond fish
culture. Developments in[Clasica]

Boyd, C.E. 1991. Water quality in ponds for aquaculture.
Auburn University. 486 pp. [Clasica]

Clay, C.H. and Kovari, J. (Eds.) 1984. Inland aquaculture
engineering.
ISBN 8173-0055-4. [Clasica]

James H. Tidwell, James M. Ebeling and Michael B. Timmons.
Recirculating Aquaculture Systems. 2012.

Odd-Ivar Lekang 2013. Aquaculture Engineering, 2nd Edition.
ISBN: 978-0-470-67085-9 432 pages April 2013, Wiley-
Blackwell

FAO (Food and Agriculture Organization of United Nations
Journal of Aquacultural Engineering (Elsevier)

Journal Aquaculture Research

Journal Aquaculture

Revista Panorama Acuicola

Revista Acuicola Industrial.
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta unidad de aprendizaje debera poseer Licenciatura en Biotecnologia en Acuacultura o Licenciatura en
Oceanologia preferentemente posgrado y/o doctorado en area afin. Dominio de alguna herramienta de dibujo técnico (ACAD,
Sketchup) que permita a los estudiantes un espacio para plantear sus ideas en una escala real y de forma ordenada. Debera ser
una persona con caracter practica que motive a los estudiantes en poner en practica sus ideas con un enfoque de

emprendedurismo.
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